SENA — Centro de Gestion Industrial
Quimica Aplicada a la Industria
Aplicar técnicas instrumentales de andlisis de acuerdo con los protocolos y naturaleza de la muestra
Volumetria dcido-base y alcalinidades

1. Defina los siguientes términos y proporcione un ejemplo analitico para cada uno:
* Valoracién (titulacion) y titulante
* Punto de equivalencia y punto final
* Indicador acido-base y rango de viraje
+ Estandar primario y estandarizacion
* Error de indicador

2. Clasifique las valoraciones acido-base segun la fortaleza del acido y la base (fuerte-fuerte,
fuerte-débil, débil-fuerte). Para cada caso escriba la reaccidon neta idnica, indique el pH
aproximado en el punto de equivalencia (acido, neutro o basico) y proponga un indicador
adecuado con su justificacion.

3. Expliqgue qué es una curva de valoracion acido-base y dibuje la curva para un acido fuerte y
para un acido débil. Luego responde las siguientes preguntas:
* ¢ Qué se representa en cada eje?
* ¢ A qué se debe el punto de inflexién y qué relacion tiene con el punto de equivalencia?
+ ¢;Como difiere la curva de un &acido fuerte frente a la de un acido débil (misma
concentracion)? Explique el salto de pH y la zona buffer.
* ¢ Como cambiaria la curva si se duplica la concentracion del titulante?

4. Para cada estandar primario acido-base indique férmula, masa molar, reacciéon de
estandarizacion e indicador apropiado. Explique qué caracteristicas debe cumplir un compuesto
para ser considerado estandar primario.

Estandar primario MM (g/mol) Reaccion de Indicador Observaciones
estandarizacion
KHP (biftalato de K)
Na,CO,
TRIS
Borax

NazB4O7' 1 OHzo

Caracteristicas de un estandar primario (complete):

5. Resuelva los siguientes ejercicios de valoracién directa mostrando planteamiento, ecuaciones,
calculos y unidades:

a) Se tomaron 3,00 mL de vinagre comercial y se titularon con NaOH 0,200 M; se gastaron 13,25
mL (indicador: fenolftaleina). Determine la concentracién molar del acido acético y su %om/v (MM
CH;COOH = 60,05 g/mol).

b) Se tomo6 una muestra de 3,00 mL de acido muriatico. La titulacion con KOH 0,250 M requirié
25,00 mL (indicador: naranja de metilo). Calcule la concentraciéon molar del HCI, los milimoles
presentes y su concentracion en g/L (MM HCI = 36,46 g/mol).

6. Se estandariz6 una solucion de NaOH ~0,1 M usando biftalato de potasio (KHP, MM = 204,22
g/mol) como estandar primario. Los datos de tres titulaciones fueron:

Titulacién Masa KHP (g) V NaOH gastado (mL)
1 0,4523 22,18
2 0,4467 21,92
3 0,4611 22,64
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a) Calcule la concentracion molar del NaOH para cada titulacion.

b) Calcule la concentracion promedio, la desviacion estandar (s) y el coeficiente de variacion
(%CV).

c) ¢ Es aceptable la precision? (criterio: %CV < 0,2%).

7. Resuelva los siguientes problemas de valoracién por retroceso:

a) Una muestra de 0,1401 g de carbonato purificado se disolvié en 50,00 mL de HCI 0,1140 My
se hirvié para eliminar el CO,. La titulacion del exceso de HClI requirié 24,21 mL de NaOH 0,09802
M. Identifique el carbonato calculando su masa molar experimental.

b) Una muestra de 0,2985 g de pesticida se traté con 50 mL de NaOH 0,0959 M y 50 mL de H,O,
3%. Reacciéon: OH™ + HCHO + H,0, — HCOO™ + 2 H,0. El exceso de NaOH se titulé con 22,71
mL de H,SO, 0,05370 M. Calcule el %m/m de formaldehido (MM = 30,026 g/mol).

8. Establezca una férmula general para calcular la concentracion molar del analito a partir de los
datos de una valoracion acido-base directa, y otra para una valoracion por retroceso. Defina cada
variable e indique sus unidades. Derive ademas la expresion para calcular el %m/v del analito a
partir de la concentracion molar obtenida.

ALCALINIDAD DEL AGUA

1. Defina los siguientes términos:
Alcalinidad
Alcalimetria
Alcalinidad a la fenolftaleina
Alcalinidad carbonacea
Alcalinidad total
2. ldentifique cuales son los compuestos quimicos responsables de la alcalinidad en
un agua.
3. Expligue mediante reacciones quimicas las dos etapas que se dan en la titulacion de la
alcalinidad total. Explique qué indicadores se usan en cada etapa y su relacién con el pH
4. Analice las graficas adjuntas y explique:
¢ A qué se debe la tendencia de cada curva?
e ;A qué se deben los puntos de inflexiéon?
e ;Cuales es la relacién entre los puntos de inflexion y las especies quimicas
presentes?
e ;Como cambiaria la grafica inferior después de calentar a ebullicion por
tres minutos?
e ;Como se calcula cada una de las alcalinidades anteriores determinadas
mediante volumetria acido-base?
e ;En qué unidades se expresa la alcalinidad? Explique.

5. Explique las cinco relaciones de alcalinidad posibles en funcion de las relaciones de
los volumenes gastados en cada etapa de la titulacion.

6. establezca un procedimiento (paso a paso) para la determinacion de las tres
alcalinidades en una muestra desconocida mediante volumetria acido-base.

7. Una muestra de agua de 100 mL requiere de 7,0 mL de HCI 0,02N para que el
indicador fenolftaleina vire de rosado a incoloro, y 9,5 mL adicionales para que el
indicador VBC vire de azul a verde después de hervir por 3 minutos. Determine la
alcalinidad a la fenolftaleina, la alcalinidad carbonacea y la alcalinidad total.
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8. Identifique qué sustancias quimicas hay presentes en el agua analizada.
9. Establezca una férmula para calcular la alcalinidad a partir de los datos obtenidos en
una titulacién acido-base.
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Figura 3.2. Curvas de tiulacidn para una mescka de hidrdxido - carbonato’™,
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